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“Glaciares y lagunas de origen glaciar en
numeros”
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El territorio peruano provee una diversidad de
recursos y servicios ecosistémicos que se ven
amenazados por el cambio climatico.

son recurrentes en las
zonas del Altiplano.

Los descensos extremos
de temperatura destruyen
los cultivos y afectan la
agricultura.

es una de las principales
evidencias del cambio

cdimdtico e impacta en la
disponibilidad de agua.

» Loshuaycos -
desplazan grandes masas

de lodo, afectando los El friaje
centros poblados y 1a ) provoca la
infraestructura reduccion

En su costa, sierra y selva, el territorio abrupta de las

temperaturas

peruano alberga 523 especies de

mamiferos, 1 847 especies de aves, enlaselva

446 especies de reptiles, 20 375 D Lassequias oo

especies de flora y 1070 especies de 3:;‘252:] ?‘faascltggjges :

TR rias, >

Peces marinos. compromete la seguridad 3 Lasplag b foroe

alimentaria y la salud pablica afectan los cultivos y se afectan principalmente
acentian con el aumento a la selva baja, debido a
de la temperatura, de las su relieve planoy a la
liuvias y de la humedad, sinuosa dinamica
como en el caso de la fluvial de sus rios
D La desertificacion Roya Amarilla ;
se intensifica por el cambio
’ Laelevacién climatico, aumentando la
del nivel del mar extension de suelos

provoca erosion en la costa  estériles
y amenaza la infraestructura i
existente, afectando a la

pesca y el turiSimoO. «wwswssmssmmmmen. v

Lazonaurbana
En ella vive un 77% de los peruanos.
Las ciudades mas grandes del pais
se ubican en ia costa, donde se

donde trabaja un 10% de los peruanos.

reduce la disponibilidad de agua y a Un menor rendimiento de cultivos
i 1a vez crece la demanda de servicios. afectaria los ingresos rurales y la
A Un 15% de la poblacién urbana vive seqguridad alimentaria. En el ambito

en condiciones de pobreza, rural 1a pobreza alcanza un 46%.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

’ ‘ Mar peruano ;'.) Glaciares Montafas
A s p ) X

Fuente: MINAM, 2014
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INSTITUTO NACIONAL DE
INVESTIGACION EN GLACIARES Y ECOSSTENAS OE HOVTARA
ECOSISTEMAS DE MONTANA -
INAIGEM

Fue creado mediante Ley 30286, el 12 de
diciembre de 2014 y esta adscrito al Ministerio
del Ambiente.

MISION

Tiene como finalidad fomentar y expandir la
investigacion cientifica y tecnolégica en los
ambitos de glaciares y ecosistemas de
montana, promoviendo su gestion sostenible en
beneficio de las poblaciones que viven en o se
benefician de dichos ecosistemas.
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GLACIARES:

Un glaciar es una masa de hielo, que se forma como consecuencia de la acumulacién sucesiva de nieve o granizo a lo largo del tiempo.
Estas masas de hielo toman la forma de su entorno y se mueven lentamente por efectos de la gravedad.

Los glaciares son una fuente de agua, para el consumo humano, la agricultura, energia y diversos servicios ecosistémicos. Pero, como

consecuencia del cambio climatico, se estan retrayendo velozmente.

Glaciar libres de detritos Glaciar cubiertos de detritos Glaciares rocosos

TIPOS DE GLACIARES

Nev.Huayllacancha en 2017 (Luzmila Davila) Glaciar Jatunraju en 2018 (Alexander Santiago) Glaciar San Félix en 2020 (Katy Medina)
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LAGUNAS DE ORIGEN GLACIAR:

Son depédsitos de agua formados como resultado de la deglaciacion reciente o antigua, alimentados principalmente por el flujo
generado durante el derretimiento glaciar.

Como consecuencia del CC se han formado nuevas lagunas proglaciares, que en un futuro podrian convertirse en reservas de agua
pero que al ubicarse a gran altura, también podrian constituirse en un potencial peligro.

TIPOS DE LAGUNAS

s t-f‘
Lag. Parén en 2021 (Edwin Loarte) Nev. Artesonraju en 2021 (Francisco Castillo) Glaciar Shallap en 2021 (Edwin Loarte)
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¢, Por qué estudiamos glaciares y lagunas de origen glaciar?

Son indicadores muy sensibles al cambio climatico, sus estudios brindan informacion de la evolucidn
dindamica de los glaciares.

GLACIAR
ARTESONRAJU

(Cordillera Blanca)
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. Como los estudiamos?

1. Monitoreo glaciolégico

El INAIGEM realiza el seguimiento anual de
la variacion de glaciares seleccionados con
mediciones en campo e imagenes de
drone. Esto permite identificar el volumen de
aporte al flujo superficial y la pérdida de
reservas de agua dulce.
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Procesos dinamicos que
controlan el balance de
masa Yy flujos de
derretimiento glaciar en
respuesta al cambio
glaciares
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Monitoreo Continuo de Glaciares Priorizados a Nivel Nacional

Es el proceso sistematico de recolectar, analizar y utilizar informacién para hacer seguimiento de la evolucion

N “ de un glaciar con el objetivo de conocer el aporte de agua a la subcuenca, y para guiar las decisiones de
GLACIAR ‘ gestion del recursos hidricos y gestion de riesgos. Es importante mencionar que la metodologia empleada en
HUILLCA estos procesos es denominada Monitoreo Glacioldgico Directo y es una metodologia estandarizada en el
< mundo.
\‘ Es el area donde el glaciar pierde
ZONA DE masa debido a fusion, sublimacion,
ABLACION evaporacion, avalanchas, etc.
(Zona gris del
glaciar)
. LEVANTAMIENTO
ZONA DE TOPOGRAFICO
ACUMULA ’ Lt o
Zona blanca del, A Nos permitirda conocer |la
glaciar) ' e variacion de la superficie del
4 2 glaciar y la fluctuacion del
Es el area donde el glacial sa frente glaciar
debido a la nieve que se precipita pie x -
el época lluviosa, generalmente se N w
diferencia por tener un color muy blanco. - ;\\. < (_ﬁ—
X £ ~ -~

. - ) \l\ v
Linea donde se evidencia fisica y

. PLUVIOMETROS/T/HR visualmente el cambio de

‘ HITOS TOROGRAFICOS temperatura superficial del glaciar
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el glaciar Huillca tiene un retroceso anual promedio de 17 metros y una pérdida anual
promedio de agua de 1,111,914 m?3
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RETROCESO GLACIAR DE SEIS GLACIARES DE CORDILLERA BLANCA
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Fuente: Estudios Glacioldgicos , UGRH - ANA

El promedio de pérdida es de -20 m/afio.
En el cuadro se observa el retroceso acumulado.
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Los cambios en 38 anos son muy drasticos!
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REDUCCION DE AREA EN PASTORURI
ANOS 1995 - 2017 (PERIODO 22 ANOS): 64.42 %

i < i PERDIDA DE .
ANO PERIODO ANOS AREA Km2 AREA Km2 % DE PERDIDA
1995 1.796
2001 6 1.379 0.417 23.22
2005 4 1.174 0.205 14.87
2006 1 1.160 0.014 1.19
2007 1 1.130 0.030 2.59
2008 1 1.080 0.050 4.42
2009 1 1.055 0.025 2.36
2010 1 0.968 0.087 8.21
2011 1 0.946 0.022 2.29
2012 1 0.906 0.040 4.20
2013 1 0.860 0.046 5.08
2014 1 0.830 0.030 3.49
2015 1 0.800 0.030 3.61
2016 1 0.750 0.050 6.25
2017 1 0.639 0.1 14.80
1995-2017 22 1.157 64.42

Fuente: Estudios Glacioldgicos , UGRH - ANA

Pastoruri ha perdido un total de 65 % de su superficie
glaciar.
En la actualidad cuenta con 0.63 km?
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DATOS DEL RETROCESO

20 km’
0.4 km’
1.6 km’
80x

—

/A 2025

, Afo Internacional de la

Conservacion de los Glaciares




e &)
@ PERU | Ministerio 1 n !”N AI G "E M pum‘p&«} |
del Ambiente SRV e CIARES Y 8. ”asEmEu —

RETROCESO GLACIAR RELACIONADO A LOS FENOMENOS ENSO Y SU ANALISIS
MULTIVARIADO
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son indicadores valiosos
y sensibles del cambio
climatico que generan
diversos impactos como
irreqularidad en el
comportamiento  hidrico,
climatico, turistico y en los
riesgos naturales
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No sé que hay mas en Mateo, si grietas o gente..

Q.1

hacer cumbre pero esto yame da
muchisima pena, mas control porfavor @& *
T AT o




—

AN

Ponle _ 0\
< I — INAIGEM ) il
< PERU 1 n NSTITUTD NACIONAL DI f um@ wd”:'_‘ ) Afio Internacional de la
el Ambiente S M ¥ WESTGADON EN cLACuRES y gan® Ku Conservacion de los Glaciares

pE

Los monitoreos glaciologicos en las diferentes
cordilleras, permitira la obtencion de los siguientes
indicadores:

Variacion del frente glaciar o fluctuacion.

Variacion de superficie glaciar.

Aporte hidrico del glaciar en volumen.

Linea altitudinal de equilibrio del glaciar.

Velocidad y desplazamiento de la lengua glaciar.
Concentracion de PAL’s en unidades equivalentes
de BC (BCe).
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2. Monitoreo de carbono negro

Las particulas de carbono negro
de la combustion de automoviles
y quema de vegetacion pueden
llegar a depositarse en los
glaciares, acelerando su
derretimiento.

En 2024, los incendios forestales
incrementaron 5 veces la
concentracion de carbono negro
en glaciares.
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2. Monitoreo de carbono negro

Flanco del Flanco del
Pacifico Atlantico
» S
& A
cl 9
24 1 °
8 Deposicién 2
® i <
O Jo
Reduccion '
de albedo
Pérdida acelerada
del glaciar

Emision
de BC

Emisién
de BC
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Impacto del carbono negro en la fusidn de los
glaciares Yanapaccha y Shallap de la Cordillera
Blanca (2014-2016).
Por Wilmer SGnchez Rodriguez.
La desglaciacion producto de la
combustion
(cuando las normas no estdn hechas
para normar)
Por Luzmila Davila Roller,
Alexzander Santiago y Wilmer
Evaluar el transporte y la distribucion espacial de Sanchez.
los metales pesados y carbono negro efectivo en
el glaciar Artesonraju (2019).
Por Fiorella Quinones Collas.
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Impacto del carbono negro en la fusidn de los glaciares Yanapaccha y
Shallap de la Cordillera Blanca (2014-2016).
Por Wilmer Sadnchez Rodriguez.

Variacion mensual de fusion en los glaciares Fusion de nieve versus carbono negro
Yanapaccha y Shallap en el glaciar Shallap
400 .
W Fusion (kg/m2) Yanapaccha 900
350 v " y = 0.3078x + 46.403
W Fusion (kg/m2) Shallap — 350.00
& . 2 R%=0.9105
S £ 30000 S
— = 250,00 D
5 g
= 200 2 20000 i
- c - . ~
\o lSU Q 4 125 .“.-.<'v
- < 150.00 _
S c
N 2 100.00 . .
n
3 a8
50 W 5000 =N
TR JII ] :
0 3 0.00
A A o Nl N \’\fy N 2 N N N \\,l'o "o 0 200 400 600 800 1000 1200
-.-‘;Q & «f\c ((@R \\'\'-“;:A ¥ 2R & é\c ((‘25 &-“;\ ¥ ~3‘5'Q

Carbono negro (ng/g)

Los resultados muestran altas concentraciones de CN en ambos glaciares durante la
temporada seca del 2016, con registros de 1091.75 ng/g en agosto y 1047.07 ng/g en mayo
para cada glaciar, respectivamente.
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Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Jul 19
GFSQ Meteorological Data
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La desglaciacion producto de la combustion (cuando las

normas no estdn hechas para normar)
Por Luzmila Ddvila Roller, Alexzander Santiago y Wilmer Sanchez.
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. Como los estudiamos? A 2084

Glaciares Y. ‘ )
! Caracteristicas: |
3. Inventarios | P
1 \ Y N LORETO /(., 980000
! N ik
| * El 4mbito de intervencién 20
: cordilleras glaciares (155,318
' km?) a nivel nacional.
. . I '/, g
Es una herramienta vital - B o |
P4 11, : A £ Lagunas b HuAnuco\—~ ) £ g
para la gestion eficiente del ! s ffﬁ“ T
territorio y sus recursos a !« Escala de trabajo 1:25000, N
nivel nacional y regional. | pertinente para gestion a = N
i hivel local y nacional.
1 g
I _
' =0
I p—
: —
| = 1,050 km?
|
| * Provee informacién, del -
" L. . i Superficie glaciar
| recurso hidrico disponible a nivel nacional al
! para 14 departamentos del afio 2020
L-  pais.
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Inventarios en el Peru

Institucion | HIDRANDINA S.A.
Afio ! 1989
|
I e e
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Periodo : 1978 - 1989
|
|
|
Fuent : Fotografias aéreas
uentes | (1955-1962)
|
|
|
| . .
. Cartografia Nacional a
|
Cartografia | 1:25000, 1:50000 y
: 1:100000 del IGN
|
Superficie glaciar | 2042 km?
N° lagunas :
|

CONAM
2001

4
Comunicacién a la Convencién
Nacional de Naciones Unidas
del sobre Cambio Climatico

1997- 2001

Landsat 5
(1995-1997)

Cartografia Nacional a

1:25000, 1:50000 y
1:100000 del IGN

1595 km?

UGRH - ANA
2014

INVENTARIO NACIONAL

o GLACIARES
LAGUNAS

DIRECCION DE CONSERVACION Y
PLANEAMIENTO DE RECURSOS HIDRICOS

UNIDAD DE GLACIOLOGIA
Y RECURSOS HIDRICOS

2006- 2014

Imagenes satelitales:
SPOT 4y 5, ASTER,
Landsat 5 y LISSIII (2003

- 2010)

Cartografia
Nacional a
1:100000

1289 km?

8355 lagunas
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INAIGEM INAIGEM
2019 2023

INVENTARIO
NACIONAL de

glaciares
lagunas de origen
glaciaren el Perg

e @ e

2017 - 2019

2022- 2023

Imagenes satelitales:

Imagenes satelitales:
Sentinel 2 (2016)

Imagenes satelitales:
Sentinel 2 (2020)

Cartografia Cartografia
Nacional a Nacional a
1:25000 1:25000
1118 km? 1050 km?

8577 lagunas 8466 lagunas
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Proceso de elaboracion del INGLOG

Evaluacionde  Preparacion de Obtencién de coberturas y caracterizacion Elaboracién de productos
insumos y insumos
procesos
A | 1 |
4 \ | | I LI | 1
Etapa 1 Etapa 2 ( Etapa 3 \ Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6 Etapa 7 Etapa 8

0 a. =S € &,

Revision de Recopilacion de Depuracién y
crlterlc?s '.cecn.lf:os la |nfornl"|a.1C|on Aplicacion de clasificacién
y optimizacion cartografica e indices (NDSI de coberturas
de procesos imagenes y NDWI) de glaciares y
satelitales lagunas

Validacidon de
coberturas de
glaciares y
lagunas

Caracterizacion Elaboracidn Publicacion
de coberturas de productos de resultados

de glaciaresy del INGLOG y socializacion
lagunas
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Identificacion de gIamares cubiertos

» 1962

A

Legend

Debris-free glacier

Debris-covered glacier

GLACIAR

SULLCON

(cordillera
Central)
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2020 Glacier evolution

"R

Glacier retreat area Covered glacier formation area

| Area of covered glacier retreat
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Metodologla

Modelo predictivo para la identificacion automatica de glaciares cubiertos por detritos mediante técnicas de
teledeteccion y Deep Learning
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» var table: Table users/ingperezunfv/SHP/PARQUE_HUASCARAN
» var imageVisParam: B11, BSA and B4 From 1361.1 to 7801.9
» var imageVisParam2: Bll B8A and B4 from 1141.9 to 8701.1
» var train: Table projects/ee-ingperezunfv/assets/Train_knzl
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Metodologia: Generacion de Dataset

256 X 256 x1

A
S

{
F

=

> CRS.from_wkt('GEOGCS["WGS 84" ,DATUM[ "WGS_1984" ,SPHEROID[ “WGS
84%,6378137,298.257223563, AUTHORITY[ "EPSG", “7038" ] ] ,AUTHORITY[ "EPSG" ,“6326"]],PR]]

!!H?l

[ ] path_labels =

"‘l *
8

label = gpd.read_file(path_labels)

label = label

Una vez realizado el filtrado,
se obtuvieron 796 parches
utiles que fueron utilizados
para el entrenamiento.
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Resultado
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Resultados: Implementacion del modelo

Conservacion de los Glaciares

200000 250000
4 e = Durante el entrenamiento, el modelo alcanzo un accuracy del
. 2 . 99.83%, un coeficiente Dice de 97.74%, y un valor de funcién de
g § g pérdida de 0.0132 en el conjunto de validacion.
Z
,5 model accuracy . model loss .
, ——
0.90 - — train o1
§ § 0 50 100 150 ;o - 0 50 100 1>5‘o~ 200

epoch epoch
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Resultados: Comparacion de resultados

Nimero de Nimero de Variacion
e poligonos Area poligonos Area Del érea
ResUNET (m?) INAIGEM (m?) (%)
1 341 10,631,787.21 151 11,653,971.58 -8.77 %
2 383 8,593,810.54 242 13,668,417.04 -37.13 %
3 62 4,206,670.62 68 5,026,456.51 -16.31 %
190000 200000 210000 220000 230000

200000 210000
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220000

230000
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-37.4%
13,668,417 m2
-8.8%
11,653,972 m2
Zona 1 Zona 2
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/ Afo Internacional de la
Conservacion de los Glaciares

Categoria

B Area INAIGEM

M Area ResUNet
A2 subestimacion (%
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Proceso de elaboracion del INGLOG

Evaluacion de  Preparacion de Obtencion de coberturas y caracterizacion Elaboracién de productos
insumos y insumos
procesos
A | A A

Etapa 1 ( \
0 e B & ’

Revision de Recopilacion de Depuracién y
crlterlc?s '.cecn.lf:os la |nfornl"|a.1C|on Aplicacion de clasificacién
y optimizacion cartografica e indices (NDSI de coberturas
de procesos imagenes y NDWI) de glaciares y
satelitales lagunas

Validacidon de
coberturas de
glaciares y
lagunas

Caracterizacion Elaboracidn Publicacion
de coberturas de productos de resultados

de glaciaresy del INGLOG y socializacion
lagunas
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Caracterizacion de coberturas

del Ambiente

Conservacion de los Glaciares

= B Glaciares_2020.pyt

‘.i'f 30 variables Glaciares
Lagunas

-

5 3 Largo y Ancho Glaciar DEM (Opcional) «

%' 4Frente Glaciar DEM (Opcional) 27 variables
5’ 5 Calculo de Flujo Glaciar (Glabtop)

3 $

3

6 Volumen Glaciar (Glabtop)
* 7 Glaciares 2020

o’ {d L3 o o o s o
Gestion eficiente del territorio Gestion de riesgo

Nombre |Cordillera Vert Depart Prov Dist Pf n7 Nom_hid_Pf | Cuenca Scuenca |Mcuenca| Cod_glac X X Lat Long Area_m2|Area_| Alt_min| Alt me | Ait m|Largom|Anchoma Pend_| Orient m|Orie
Tranca/ |Huallanca |Pacifico ANCASH |BOLOGNES|AQUIA / [1375896 |Qda. Huishcash |PATIVILCA |HUISHCASH |SHIGRA [1375896_3 |278140|8896504|09°58 '35.48"S |77°01 '25.71"W| 14476.5 0.01 5004 (5154.58| 5198 0 0| 67.58 2826|W
Tranca / T|Huallanca |Pacifico ANCASH |BOLOGNES|AQUIA (1375896 |Qda. Huishcash |PATIVILCA |HUISHCASH |SHIGRA ([1375896_3 |(278185|8896950(09°58 '20.98"S |77°01 '24.14"W| 6094.33 0.01 4088(5039.78| 5082 0 0| 8643 264.81|W
Tranca / T|Huallanca |Pacifico ANCASH |BOLOGNES|AQUIA / [1375896 |Qda. Huishcash |PATIVILCA |HUISHCASH |SHIGRA [1375896_3 |278120|8896795|09°58 '26.01"S|77°01 '26.31"W| 66224.5 0.07 4943|5030.77| 5129| 350.86| 226.44| 60.38 275.34|W

Huallanca |Pacifico ANCASH |BOLOGNES|AQUIA/ [1375896 |Qda. Huishcash |PATIVILCA |HUISHCASH |SHIGRA [1375896_4 |277735|8896114|09°58 '48.09"S [77°01 '39.08"W| 7000.8 0.01 5001(5018.78| 5040 0 0| 4897 275.65|W

Huallanca |Pacifico ANCASH |BOLOGNES|AQUIA [1375896 |Qda. Huishcash |PATIVILCA |HUISHCASH |SHIGRA |[1375896_4 |(277890|8896325|09°58 '41.26"S|77°01 '33.95"W| 35470.3 0.04 4938|5045.41| 5113| 323.26| 220.82| 60.34 286.77|W

Huallanca |Atiantico IANCASH _|BOLOGNESAQUIA/ 14989989 _|Unidad Hidroara MARANON [VIZCARRA _ISANTAR 14989089 12 127480418904467109°54 115 70"S [77°03 113 50"W|_6145 68| 5000/5109.70| 5125] 110.46] _87.07] 3352| _105.44JE

Altitud Z%%%_ Orientacion
b S
e

Unidad Hidrografica Strahler

Departamentos U [ irs-291

s
.o
—

Ubic. Politica Ubic. Hidrografica

Pendiente
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Resultados de Inventario de Glaciares

N
A CORDILLERA
HUAYHUASH S ORDILLERA LIMA POSEE EL 5.48 % DE LA SUPERFICIE TOTAL DE GLACIARES LIBRES
RAURA Y CUBIERTOS POR DETRITOS EN EL PERU
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8466 Resultados de Inventario de Lagunas de Origen glaciar
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Resultados de Inventario de Lagunas OG
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Proceso de elaboracion del INGLOG

Evaluacion de
insumos y
procesos

A

Preparacion de

; Obtencion de coberturas y caracterizacion
insumos

Elaboracion de productos

Etapa 1 ( \
o e B & ’

Recopilacion de
la informacion

Revision de
criterios técnicos

Depuracion y ahdacon
clasificacion alidacién de

Caracterizacion Publicacion

y optimizacion
de procesos

cartografica e
imagenes
satelitales

Aplicacion de
indices (NDSI
y NDWI)

de coberturas
de glaciares y
lagunas

coberturas de
glaciares y
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Elaboracién
de productos
del INGLOG

de resultados
y socializacion
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Productos del Inventario

$$ gob.pe

Inicio » ElEstado > MINAM ) INAIGEM ) Informesy licaci > io Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen Gl

Home « Libros e informes « Libros « Libros « Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen

Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Origejii= {el:3 w.\sI3{od:3 13 ma'/}
DEL INVENTARIO NACIONAL
DEGLACIARES Y LAGUNAS

tinica del Estado Peru: Autores

Plataforma dig

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y E4

Resumen

El Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de O
(INGLOG 2023) destaca la importancia de los glacid
como proveedores de agua para el 62% de la pobl.
glaciares tropicales del mundo, el Per ha perdido

su superficie glaciar en seis décadas. ELINAIGEM af

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaiia

Inventario Nacional de Glaciares y i
Lagunas de origen GIaCiar (INGLOG ”) Imprimir . | &Ry cinco afios, utilizando tecnologias avanzadas. Los rd

Informe 2084 glaciares y 8466 lagunas a nivel nacional, col

Archivos 1348.75 km2 en 58 afios. Se identificaron 2147 g

1 If reviamente desconocidos. A nivel departamental, &8
6 deioctubre de 2023 INGLOG2023-INAIGEM.pdf (30.7 MB) prean ! e P !

en glaciares, Arequipa en glaciares rocosos, y Punol

Fecha informe evalia riesgos como la pendiente, indicand|
1. Resumen o Dl lenen ph et atresa25%, Ectos
para la gestién del agua, la identificacién de zonas ¢
Los glaciares y lagunas de origen glaciar constituyen reservas de agua dulce estratégicas del Pais. En Autores estudios sobre peligros de origen glaciar, y la prev
la actualidad el Perd, retine el 68 % de glaciares tropicales del mundo, que en las tltimas 6 décadas ha Institut Nacional de Investigacion er Gladisres asociados al cambio climatico.
sufrido una pérdida de aproximadamente 56 %. Por la importancia de estos recursos el INAIGEM tiene y Ecosistemas de Montafa Citacién
como una de sus principales funciones la actualizacion del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas .
3 % Publisher Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Orig|
de Origen Glaciar (INGLOG I1), con la finalidad de proporcionar informacion relevante del estado de los < 7
3 4 i ’ g P ——— S Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y E{
glaciares y lagunas de origen glaciar cada 5 afios. Esto permite conocer la cantidad, superficie, Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares Huaraz, INAIGEM, 2023
ubicacion y principales caracteristicas fisicas y morfolégicas de los glaciares y lagunas a nivel ViEcasstemas/delMontaiia
nacional. URI

https:/repositorio.inaigem.gob.pe/handle/1607202
El inventario se realizé empleando tecnologias de percepcion remota, sistemas de informacién
geografica y fotointerpretacion. El ambito de intervencion del INGLOG Il son las 20 cordilleras glaciares
del Pert, que politicamente se distribuyen en 14 departamentos. Fue elaborado en base a imagenes
satelitales Sentinel 2A del afio 2020, a una escala de interpretacion de 1:25 000 y un drea minima
cartografiable de 5 000 m2.

Colecciones
Libros

Pégina completa del item

Los resultados del inventario a nivel nacional revelan un total de 2 084 glaciares libres y cubiertos por
detritos, que ocupan una superficie de 1050.32 km2 y volumen estimado de 26.17 km3. Asimismo, se

3. Nuestros Producto

e Memoria descriptiva del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen Glaciar,
https://repositorio.inaigem.gob.pe/handle/16072021/499

* Mapas tematicos de glaciares y lagunas de origen glaciar por departamento,

https://repositorio.inaigem.gob.pe/items/e15¢7a75-341d-40d1-b293-5¢1fb0e8716¢

® Coberturas de glaciares y lagunas de origen glaciar del Perd, https:/visor.inaigem.gob.pe/

* Dashboard con los principales resultados del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen

Glaciar, ver Dashboard
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@3 gob, pe | Plataforma digital tinica del Estado Peruano

Miiseri 10) INAIGEM

Inicio » ElEstado > MINAM ) INAIGEM ) Informesy licaci > io Nacional de Glaciares y Lagunas de Origen Gl

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaiia

Inventario Nacional de Glaciares y = [ nventaro Nacion! de Bofecles
Lagunas de Origen Glaciar (INGLOG II)

Informe

Inventario Nacional de Glaciares 2020 ++=
Imprimir

Inventario detallado de Glaciares
2018

Inventario rapido de Glaciares 2018
16 de octubre de 2023

Inventario de Glaciares afio 1989

Inventario Nacional de Lagunas de

1. Resumen Origen Glcir 3030
Inventario detallado de lagunas
. « " - - y glaciares 2018
Los glaciares y lagunas de origen glaciar constituyen reservas de agua dulce estratégicas del Pais. En
la actualidad el Perq, redne el 68 % de glaciares tropicales del mundo, que en las Ultimas 6 décadas ha
2 Avances de la inversion piblica en
sufrido una pérdida de aproximadamente 56 %. Por la importancia de estos recursos el INAIGEM tiene [ infraestructura natural para la
; seguridad hidrica

como una de sus principales funciones la actualizacion del Inventario Nacional de Glaciares y Lagunas

Talleres socioambientales

de Origen Glaciar (INGLOG II), con la finalidad de proporcionar informacion relevante del estado de los EVARSubncs Qullcey)

glaciares y lagunas de origen glaciar cada 5 afios. Esto permite conocer la cantidad, superficie,
ubicacioén y principales caracteristicas fisicas y morfolégicas de los glaciares y lagunas a nivel
nacional.

El inventario se realizé empleando tecnologias de percepcion remota, sistemas de informacién
geografica y fotointerpretacion. El ambito de intervencion del INGLOG Il son las 20 cordilleras glaciares
del Pert, que politicamente se distribuyen en 14 departamentos. Fue elaborado en base a imagenes
satelitales Sentinel 2A del afio 2020, a una escala de interpretacion de 1:25 000 y un drea minima
cartografiable de 5 000 m2.

Los resultados del inventario a nivel nacional revelan un total de 2 084 glaciares libres y cubiertos por SUPERFICIE SEGUN RANGO ALTITUDINAL SUPERFICIE SEGUN VERTIENTE Ubicacién de cordilleras

detritos, que ocupan una superficie de 1050.32 km2 y volumen estimado de 26.17 km3. Asimismo, se Pacifico @ Atléntico

han ranictradn R AAA laniinac da arinen alaniar Aus ranracanta 1ina ennarficia tatal da 1021 21 km2 v in
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Pérdida glaciar y sus consecuencias

En las ultimas seis décadas,

en Peru se ha perdido 56%

de la superficie de glaciares,

incluyendo la desaparicion
1050.31 km? de 1514 glaciares.

2399.06 km?

1118.11 km?

B Superficie glaciar 1962 B Superficie glaciar 2016 Superficie glaciar 2020
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’ Glaciares en 2020
’ Glaciares en 1962

El glaciar Sullcon en el ano 1962 tenia una superficie glaciar de
s g TOP— 2.43 km?, al 2020 se posee una superficie de 1.29 km?, lo que
0 20 40km Limite provincial
L

significa que en 58 anos perdié el 53 % de su superficie glaciar.




Ponle _ e

- il \
@ PERU 1 INAIMQ mEM pumws‘: ) \ lz\ﬁﬂuzlgernacinnal de la
del Ambiente S B8 iwesniorcion enclacres v 99“6'6&0 2 | l Conservacion de los Glaciares

ECOSISTEMAS NE MONTANA N

SISTEMA GLACIAR HUASCARAN N

Nev. Huascarén Norte

Retroceso en el sistema huascaran

Nev Huascarén Sur

Atitu: 6768 m sam.

Sistema representativo de las cordilleras del norte del Peru,
seleccionado por criterios de altitud maxima, antecedentes de
ocurrencia y riesgo de desastre, representatividad como icono
gultural o religioso, entre otros aspectos particulares por los que
estaca.

Altitud minima afio 2020:

Con una altitud maxima de 6768 m s. n. m. en su pico Sur. Es
considerada la de mayor altitud de todas las cordilleras del Peru y
de toda la zona tropical.

DATOS DEL RETROCESO

Afo 1962:  65.6 km?

Ao 2020: 449 km*

Area perdida: 20.7 km?

% de pérdida: 31.6%

Nomero de glaciares extintos: 4
Retroceso maximo del frente:  15.6 m/afio

Altitud minima afo 1962:
4201 msam.

DATOS DEL RETROCESO

Ano 1962:  65.6 km?

Ano 2020:  44.9 km?

Area perdida: 20.7 km?

% de pérdida: 31.6%

Numero de glaciares extintos: 4
Retroceso méximo del frente:  15.6 m/ano

1962 2020 RETROCESO
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RETROCESO GLACIAR EN LOS
ANDES PERUANOS DURANTE LAS
ULTIMAS SEIS DECADAS

FORMACION DE LAGUNAS
POR PERDIDA GLACIAR EN LOS
ANDES PERUANOS

El afno 2025 ha sido designado por
las Naciones Unidas como el “Ano
Internacional de la Conservacion
de los Glaciares” con el fin de
destacar su importancia y la
necesidad de acciones para su
conservacion.
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