
IV Programa de Investigadores Ambientales

Curso: De la idea a la publicación científica: investigación, 

escritura y análisis para comunicar ciencia ambiental



1.Conceptos

2.Tipos de modelos de calidad del aire

3.Inputs de modelos de calidad del aire

4.Fundamentos de una Red Neuronal Artificial

Sumario



https://climaconciencia.github.io/_posts/2019-04-05-modelos

SISTEMA CLIMÁTICO
Discretización



Modelo:

Una simplificación de la realidad que se construye para obtener conocimientos sobre
determinados atributos de un sistema físico, biológico, económico o social (US-EPA, 2009a).

REALIDAD MODELO



REALIDAD MODELO



Simulación:

Una simulación es la aplicación práctica de un modelo,
donde dicho modelo (que es una simplificación de la
realidad) se utiliza para imitar el comportamiento de un
sistema bajo ciertas condiciones.

https://www.senamhi.gob.pe/?p=calidad-de-aire-

numerico
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Modelos de Calidad del Aire

Físicos

CDF (Dinámica de 
Fluidos 

Computacional) -
OpenFOAM

Estocásticos

Random Forest
Redes Neuronales 

Artificiales

Determinísticos

Dinámicos

Box Models -
BOXMOX

Eulerianos - CMAQ Puff – CALPUFF

Modelos 
Lagrangianos –

Hysplit

Espectral -
MOCAGE

Estacionarios

Pluma Gaussiana -
AERMOD

Híbridos

Derterministico + 
Deep Learning –

WRF-CHEM + ANN



1.Conceptos

2.Tipos de modelos de calidad del aire

3.Inputs de modelos de calidad del aire

4.Fundamentos de una Red Neuronal Artificial

Sumario



Inputs de modelos determinísticos

1
•VARIABLES METEOROLÓGICAS

2

•TOPOGRAFÍA

•USO DE SUELOS

3
•FUENTE DE EMISIÓN



Inputs de modelos determinísticos

AERMOD



Inputs de modelos determinísticos

CALPUFF



Inputs de modelos determinísticos

WRF-CHEM



Base 
de 

datos

Meteorología

Emisiones

Topografía

Uso de suelos

Inputs de modelos estocásticos: Redes Neuronales 
Artificiales

BIG DATA

DATA 

MINING



Determinísticos Estocásticos 

• Recurso computacional

Recursos 
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FUNDAMENTOS DE UNA RED NEURONAL 
ARTIFICIAL 

El primer modelo matemático de una

neurona artificial, creado con el fin de

llevar a cabo tareas simples, fue

presentado en el año 1943 en un trabajo

conjunto entre el psiquiatra y

neuroanatomista Warren McCulloch y el

matemático Walter Pitts



PERCEPTRÓN MULTICAPA

FUNDAMENTOS DE UNA RED NEURONAL 
ARTIFICIAL 



https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-017-6327-2
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PROCESAMIENTO DE DATA
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5.

Data Real



EJEMPLOS 

DE APLICACIÓN

https://github.com/Kevingm96/Redes-Neuronales

https://github.com/Kevingm96/Redes-Neuronales
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